Elliptische Kurven & Kryptologie serie 11

Elliptische Kurven liber Korpern der Charakteristik 2 Abgabe: 19. Mai

1. DSA mit elliptischen Kurven: Formuliere eine Variante von DSA auf elliptischen
Kurven der Form C : Y2 + XY = X3 + 4y X? + a¢ iiber einem Korper F, der Charak-
teristik 2, d.h. die Koeffizienten az und ag sind aus F, und g = 2".

Bestimme eine natiirliche Zahl M und eine Funktion f : C — Z/MZ so, dass jedes
m € Z/MZ unter f hochstens zwei Urbilder besitzt.

2. Sei C: Y2+ XY = X3 + asX? + ag eine cubische Kurve iiber einem Korper F, der
Charakteristik 2 und sei (Xg, Yy) € C mit Xy # 0.

(a) Dividiere Y2+ XY = X3+ a3 X2 + ag durch Xg, setze X := Xgund U := XLO’ und
schreibe die entsprechende quadratische Gleichung in U auf.
(b) Zeige, dass nebst Uy := };—% auch Up+1 eine Losung dieser quadratischen Gleichung

ist und finde so einen weiteren Punkt (X, Y1) auf C.

3. Sei Fgy = Zp[z]/(2® + 2° + 1) und sei Clag,a6] : Y2+ XY = X3 + apX? + a4 eine
cubische Kurve iiber Fgy. Ferner sei ag = (2 + 2 + 1).
(a) Bestimme ag so, dass (22 + 1,23 + z + 1) auf Clag, ag) liegt.
(b) Bestimme einen weiteren Punkt auf Claz, ag].

(¢) Berechne (in Fg4) die beiden Ausdriicke

2 4+r+1 q ag
2 +1 (22 +1)2°



