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PROGRAMM

(1) Lineare Differentialgleichungen: Grundbegriffe. Eindeutigkeitsatz. Di-
mension. Fundamentalsysteme. Partikuldre Losungen: Ansétze und
Variation der Konstanten. Verallgemeinerte Losungen. [K1, 10]

(2) Elementar integrierbare Differentialgleichungen: Lineare und BERNOUL-
Lische Gleichungen. Differentialgleichungen mit getrennten Varia-
blen. Energiesatz fiir eindimensionale mechanische Systeme. [K1, 13]

(3) Die Exponentialabbildung: Motivation: lineare Systeme Differential-
gleichungen mit konstanten Koeffizienten. Konvergenz der Exponen-
tialabbildung. Eigenschaften. [K2, 1.6, 3.1.II1]

(4) Gewdhnliche Differentialgleichungen: Grundbegriffe. Lemma von
GRONWALL. Satz von PICARD—LINDELOF. Maximale Losungen. Glo-
baler Eixstenzsatz. Lineare Differentialgleichungen: Loésungsraum,
Fundamentalsysteme und Fundamentalmatrizen, Satz von LIOUVIL-
LE, Klassifizierung zweidimensionaler reller Systeme mit konstanten
Koeffizienten, Variation der Konstanten. Erste Integrale. Attrak-
toren und Stabile Punkte. Satz von POINCARE-LJAPUNOW (ohne
Beweis). Vektorfelder und Fliisse. Diffeomorphiesatz der Zustands-
abbildung. Divergenz. Stetigkeits- und Differenzierbarkeitssétze fiir
allgemeine Systeme Differentialgleichungen. [K2, 4]

(5) Elemente der Variationsrechnung: Motivation. Nulltest. EULERsche
Differentialgleichungen. Energieerhaltungssatz. Prinzip der kleinsten
Wirkung in der Mechanik. Kiirzeste Strecke. [K2, 2.7]

(6) Messbare Funktionen:. o-Algebren. Die BOREL-Algebra B. Messba-
re Funktionen und Abbildungen. Rechenregeln. Approximationssatz
fiir messbare nichtnegative numerische Funktionen. B, 2]

(7) Masse: Grundbegriffe und Beispiele. Das LEBESGUE-Mass auf B (Cha-
rakterisierung ohne Beweis). Massrdume. Konvergenz f.ii. Ladungen.
B, 3]

(8) Das Integral messbarer nichtnegativer numerischer Funktionen: Grun-
begriffe und Rechenregeln. Der Satz von B. LEVI iiber die monotone
Konvergenz. Das durch eine Funktion induzierte Mass. Die absolute
Stetigkeit. Das Lemma von FATOU. [B, 4]

(9) Das Integral: Integrierbare Funktionen. Das Integral und das unbe-
stimmte Integral. Kriterien fiir die Integrierbarkeit. Rechenregeln.
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Der Satz von LEBESGUE iiber die majorisierte Konvergenz. Parame-
terabhingige Integrale. Anwendung: absolut integrierbare Reihe und
Regelintegrale. [B, 5]

(10) L,-Raume: Seminormen und Quotienten. HOLDERsche, CAUCHY—
ScHwARZsche und MINKOWSKIsche Ungleichungen. Vollstandigkeit
der L,-Réume. Wesentlich beschrénkte Funktionen und das wesent-
liche Supremum. Der L.-Raum und seine Eigenschaften. [B, 6]

(11) Konvergenzbegriffe: gleichmissige Konvergenz, punktweise Konver-
genz, Konvergenz f.i., Konvergenz in L,, Konvergenz nach Mass,
fast gleichméssige Konvergenz und ihre Beziehungen. Satz von JE-
GOROFF. [B, 7] (ausser Satz von VITALI)

(12) Zerlegung von Massen: Die Zerlegungssitze von HAHN und von JOR-
DAN. Der Satz von RADON-NIKODYM. Der Zerlegungssatz von LE-
BESGUE. Der Darstellungssatz von RIESZ fiir L,-Riaume. [B, §]

(13) Erzeugung von Massen: Massen auf Algebren von Teilmengen. Das
dussere Mass. Messbare Teilmengen. Die Erweiterungssétze von CA-
RATHEODORY und von HAHN. Beispiele: das LEBESGUE- und das
LEBESGUE—STIELTJES-Mass. [B, 9] (ausser Darstellungssatz von RIESZ
fiir den Raum der stetigen Funktionen)

(14) Produktmasse: Messbare Rechtecke. Der Satz {iber Produktmasse.
Schnitte von Teilmengen und von Funktionen. Monotone Klassen.
Das CaAvALIERIsche Prinzip. Die Séitze von TONELLI und von FuU-
BINI: [B, 10]. Anwendungen: Volumina von Rotationskérpern; das
n-dimensionale GAUsssche Integral.

(15) Das Lebesgue-Mass: Definition und Eigenschaften: [B, 11, 12, 13].
Translationsinvariante Masse: [E, II1.2.1]. Beispiele von messbaren
Mengen: BOREL-Mengen, insbesonders G- und F,-Mengen: [B, 14]

(16) Ann3herungen von Lebesgue-messbaren Mengen: Annéherungen durch
offene, G-, abgeschlossene, F,- und kompakte Mengen. Dichtheit
der stetigen Funktionen mit kompaktem Triger. Der Satz von LUSIN.
[B, 15] + Notizen.

(17) Der Transformationssatz: Bilder von Nullemengen. Bilder von LEBES-
GUE-messbaren Mengen [K2, 9.2]. Der spezielle Transformationssatz:
[A3, IX.5: 5.25]. Die Bewegungsinvarianz des LEBESGUE-Masses: [E,
I11.2.2]. Der Transformationssatz: [E, V.4]. Polarkoordinaten, Inte-
grale von rotationssymmetrischen Funktionen, Volumina von Ku-
geln: [K2, 8.5] + Notizen.
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